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The growth of environmental risks in the oil and gas industry and the increasing
: requirements for sustainable development make it necessary to optimize management

Sustainable strategy decisions in this sector on a new technological basis. The problem statement lies in the fact

and corporate social | that traditional management methods are not sufficiently effective for the oneparuse

responsibility, processing of large volumes of data, accurate forecasting of environmental risks, and
Oil and gas industry, flexible optimization of production processes. The acceleration of digitalization processes
Intelligent _make_s the in_tegration of _intelli_ge;nt inf_ormation technologies - such as artifigial
inf ti intelligence, big data analytics, digital twins, and loT systems — into decision-making
informa an mechanisms inevitable. The purpose of this study is to determine the scientific foundations
technologies (11T), for optimizing management decisions in the oil and gas industry from the perspective of
Digital twins, environmental sustainability through the application of intelligent information
GIS and risk technologies. To achieve this goal, the following research objectives were defined: to
analysis analyze the environmental problems of the oil and gas industry and the factors affecting

R the effectiveness of management decisions; to examine the main types of intelligent
Optlm_lzatlon and information technologies and their capabilities in environmental monitoring, risk
operational prediction, and process optimization; to evaluate application models of technologies such
efficiency, as artificial intelligence, Big Data, digital twins, and 10T in industrial management; and to
Decision support develop a systematic approach to the formation of optimal management decisions aimed

at ensuring environmental sustainability.
syste_ms The research methods include a systems approach, comparative and analytical
Subject area: analysis, intelligent data processing methods, digital modeling, and risk assessment
algorithms. These methods made it possible to comprehensively evaluate the impact of
Phvsical technological solutions on environmental sustainability. The results of the study indicate
ysical, . that the application of intelligent information technologies enables accurate monitoring of
Mathematical and | emissions, reduction of accident risks, more efficient use of resources, and real-time
Technical Sciences | optimization of production processes. The findings show that these technologies serve as
. - effective tools for reducing environmental pressure, increasing safety levels, and
Research field: enhancing the flexibility of management decisions. In conclusion, it is determined that the
Industrial comprehensive application of intelligent information technologies is a strategic necessity
Engineering for ensuring environmental sustainability in the oil and gas industry and represents one of
the key conditions for the long-term and environmentally safe development of the sector.

1 Graduate student,

National Defense University, Azerbaijan State Oil and Industry University; Baku, Azerbaijan

E-mail: abilova.nigar87@gmail.com

https://orcid.org/0009-0007-2369-6978

To cite this article: Abilova, N. [2026]. The Role of Intelligent Information Technologies in Optimizing Management Decisions in the
Oil and Gas Industry to Ensure Environmental Sustainability. History of Science journal, 7(2), pp.175-186.
https://doi.org/10.33864/2790-0037.2026.v7.i2.175-186

Article history:
Received: 30 March 2026
Revised: 30 April 2026
Accepted: 1 June 2026
Published: 15 June 2026

Copyright: © 2026 by AcademyGate Publishing. This article is an open access article distributed under the terms and conditions of
the CC BY-NC 4.0. For details on this license, please visit https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/.

175

History of Science, 2026, 7(2) https://academygate.org/journal/detail/2



mailto:abilova.nigar87@gmail.com
https://orcid.org/0009-0007-2369-6978
https://doi.org/10.33864/2790-0037.2026.v7.i2.175-186
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://orcid.org/0009-0007-2369-6978

History of Science

Vol 7, issue 2, serial 25, 2026, pp.175-186

AcademyGate Publishing
p-ISSN 2790-0029; e-ISSN 2790-0037

EKOLOJi DAYANIQLILIGIN TOMINI MOQSODILO
INTELLEKTUAL INFORMASIYA TEXNOLOGIYALARININ NEFT-
QAZ SONAYESINDO IDAROETMO QORARLARININ
OPTIMALLASDIRILMASINDA ROLU

JOURNAL

Acar sozlar:

Dayaniqli strategiya
vo Kkorporativ sosial
mosuliyyat,

Neft-gaz sonayesi,
Intellektual
informasiya
texnologiyalar1 (1iT),
Ragomsal okizlor
(Digital Twins),

GIS varisk analizi,
Optimallagdirma  vo
omoliyyat
samaraliliyi,

orar dastok sistemlari

Saha:

Fizika-riyaziyyat vo
Texnika Elmlari

Tadgigat sahasi:

Sonaye
Miuhoandisliyi

Nigar Obilova’

UOT: 622.276:005.53:004.89:502.131.1
KBT: 33.36—05:32.965:20.18

HoS: 164

doi: 10.33864/2790-0037.2026.v7.i2.175-186

ANNOTASIYA

Neft-qaz sonayesinds ekoloji risklorin artmasi vo dayaniqli inkisaf toloblorinin gliclonmasi
bu sahodo idarsetmo gorarlarinin yeni texnoloji osasda optimallagdirilmasini zoruri edir.
Masalonin qoyulusu beladir ki, anonovi idarsetmos iisullart boyiikhocmli molumatlarin
operativ emalini, ekoloji risklarin daqiq prognozlasdirilmasini va istehsal proseslarinin
cevik optimallasdirilmasini tamin etmokds kifayat qoder samarali deyil. Rogomsallasma
prosesinin siiratlonmosi intellektual informasiya texnologiyalarinin—siini intellektin,
boyiik verilonlorin analitikasinin, raqomsal okizlorin vo IoT sistemlorinin—qorar qobuletmo
mexanizmlorino inteqrasiyasini qagilmaz edir. Todqiqat isinin moqgsodi neft-qaz
sonayesindo intellektual informasiya texnologiyalarmin totbiqi vasitesilo idaroetmo
gorarlarinin  ekoloji dayaniqliliq baximindan optimallagdirilmasinin elmi osaslarini
miioyyanlasdirmokdan ibaratdir. Bu moagsads ¢atmagq {igiin tadqiqatda neft-qaz sanayesinin
ekoloji problemlarini vo idareetma qgararlarinin samaraliliyina tesir eden amillari tohlil
etmak, intellektual informasiya texnologiyalarmin asas ndvlerini va onlarmn ekoloji
nozarat, risklorin proqnozlagdirilmasi va proseslorin optimallasdiriimasindaki imkanlarini
aragdirmag, siini intellekt, Big Data, roqomsal okiz vo IoT kimi texnologiyalarin sonaye
idaroetmosindo totbiq modellorini qiymotlondirmok, o ciimlodon ekoloji dayaniqliligin
tominind yonolmis optimal idarsetmo qorarlarinin formalasdirilmast {igiin  sistem
yanagmast toklif etmok kimi vozifolor miioyyon edilmisdir.

Tadqiqatda istifade olunan metodlara sistemli yanasmani, miiqayisali vo analitik
tohlili, intellektual moalumat emali metodlarini, roqomsal modellosdirmoni, risklorin
qiymatlondirilmasi alqoritmlorini va s. misal géstarmok olar. Bu metodlar texnoloji
hallarin ekoloji dayaniqliliga tesirinin kompleks sokildo giymotlondirilmasine imkan
vermigdir. Aragdirma noticosindo miloyyon edilmisdir ki, intellektual informasiya
texnologiyalarmin totbiqi emissiyalarin doqiq monitoringini, qoza risklorinin azalmasini,
resurslardan  daha somoroli istifadoni vo istehsal proseslorinin real vaxt
optimallagdirilmasini tomin edir. Todqiqatin naticolori gostorir ki, bu texnologiyalar
ekoloji yiiklonmonin azaldilmasina, tohliikasizliyin artirilmasina vo idarsetms qorarlarinin
cevikliyinin yiiksaldilmasino xidmat edon effektiv vasitadir. Yekun natico olaraq belo
gonasto golinir ki, neft-qaz sonayesindo ekoloji dayaniqliligin tomin edilmasi iglin
intellektual informasiya texnologiyalarinin kompleks totbiqi strateji zaruratdir va sektorun
uzunmiiddatli va ekoloji cohatdon tohliikasiz inkisafinin osas sartlorindon biridir.
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KuarwueBble ciioBa: AHHOTALIUA

Poct skonormueckux pUCKOB B HE(TEra3oBOi NPOMBIINUICHHOCTH W YCUJIEHHE TpeOOBaHMiA
YCTOWYMBOTO Pa3BUTHS IENAIOT HEOOXOAMMOH ONTHMH3ALUIO YIPABICHUYECKUX PEIICHUH B
JIaHHOH cepe Ha HOBOM TeXHOJIOrnYecKkoi ocHose. [TocTaHOBKA MPOGIIEMBI 3aKIIF0YAETCS B TOM,
YTO TPAJULMOHHBIC METOJbI YNPABICHHUS HEJOCTATOYHO S(P(EKTHBHBI U ONEPATUBHOM

VYceroituuBas crpaTerus u
KOPIIOpaTHUBHAS COI[HANbHAS

OTBETCTBCHHOCTD, 00paboTku OONbIIMX 00BEMOB JAAHHBIX, TOYHOTO IPOTHO3UPOBAHHS IKOJIOIMYECKUX PUCKOB U
Hedrerazosas TrHOKOW ONTHMH3AIMU NIPOU3BOJICTBEHHBIX MPOIECCOB. Y CKOpPEHHE MPOLECCOB IU(POBU3ALNI
MPOMBINUICHHOCTb, JeNIaeT HEM30eKHOH HHTErPAIMI0 HHTCIUICKTYalbHbIX HH(OPMALMOHHBIX TEXHOJOTHH —
VHTeIeKTyabHbIE HCKYCCTBEHHOI'O MHTEJICKTA, aHAIUTUKH OONBIINX NAHHBIX, U(POBBIX JBOHHHKOB U CHCTEM
MH(OPMALMOHHbIE 10T — B MexaHU3MBI NIPUHATHS YIPABJICHYSCKUX peEIIeHUH. 1{enpio McciaenoBaHus sBIseTCs

oIpesieJieHHE HAyYHBIX OCHOB ONTHUMH3ALMU YIPABICHUECKUX pelleHuit B HedTerasoBoit
MIPOMBIIIEHHOCTH C TOUKH 3PEHUS 9KOJIOTUUECKOH YCTOMYMBOCTH MOCPEACTBOM IPUMEHEHUS
HMHTEIUIEKTYIbHBIX HMH(MOPMAIMOHHBIX TeXHOJMIOTWH. JIIS IOCTIDKEHHMS HAHHOH Lelu B
HCCIEIOBAHUM  IIOCTAaBJIEHBl CIENYIOIIUE 3aJadyd: AaHalu3 OKOJIOTHYECKHX IpobieM

texHonoruu (MUT)
Hudpossie qBOHHUKH
(Digital Twins),

I'C n ananmi3 puckos, He(Tera3oBoi MPOMBIIUICHHOCTH U (JaKTOPOB, BIHSIOIINX HA 3()(HEKTUBHOCTD YHPABICHYECKHUX
OnTumu3anus u pelIeHHit; U3yueHne OCHOBHBIX BUJIOB HHTEIUIEKTYaIbHBIX HHPOPMALMOHHBIX TEXHOIOIUH U UX
orepanyuoHHas BO3MOJKHOCTEH B OOJNACTH JKOJOTMYECKOTO MOHUTOPUHIA, MPOTHO3UPOBAHHSA PHCKOB MU
3¢ pEKTHBHOCTS, ONTUMHU3ALMHE IPOLECCOB; OLECHKA MOJEICH MPUMEHEHHS TakuX TEXHONOTUH, Kak

HCKYCCTBEHHBIH HHTeIUIeKT, Big Data, mudposele nBoifHukn u IoT, B npoMbIIUIeHHOM
yIOpaBIeHUU; a Takke pa3pabOTKa CHCTEMHOIo IoaXoAa K (OPMHPOBAHHIO ONTHMATIbHBIX
yIpaBIeHUECKUX PEIIeHHH, HAIPaBIeHHbIX Ha 0OecreueHne 3KOJIOTHIeCKOH YCTOHINBOCTH.
0Oo0/1acTh B kadecTBe METOIOB HCCIIEIOBAHNS HCIIONB30BaHbI CHCTEMHBIH OIXO0, CPABHUTEIEHBIA
HCCIeTOBAHMS: AHAJIMTUYECKUI aHalM3, METOAbl HHTEIUIEKTYaJbHOH 00paboTKM JaHHBIX, LU(PPOBOE
MOZIETHPOBAaHKE, AITOPUTMBI OLEHKH PUCKOB M Op. OTU METOABI IO3BOIMIU KOMIUIEKCHO
OLICHUTH BIMSHUE TEXHOJOTHIECKHX PEIICHNH Ha 9KOJIOTHYECKYIO YyCTOWUINBOCTh. B pesynbrare

CHucTeMBI TOAIEPKKH
MIPUHATHS PELICHUH

dusnueckue, HCCIIE/IOBAHMS  yCTAHOBJICHO, HTO MPHMCHEHHE ~HHTEIICKTYAIbHBIX uH(bopMauvI/IOHHLIx
TEXHONOTHII o0ecrneunBaeT TOYHBIi MOHUTOPHMHT BBIOPOCOB, CHIDKEHHE PHCKa aBapuid, Gonee
MaTCMaTUYCCKUC H | spdexTnBHOE HCMONB30BaHHE PECYpPCOB M ONTHMH3ALMIO MPOM3BOACTBCHHEIX IPOLECCOB B
TeXHUYECKHE HAYKH PEXHMe PeanbHOro BpeMeHH. Pe3ybTaThl HCCIe0BaHUs OKa3bIBAIOT, HTO TAHHBIC TEXHOMOTHH
SBISIOTCS ((EKTHBHBIM HHCTPYMEHTOM ISl CHUIKEHHS SKOJNIOTHYECKOM HArpy3KH, MOBBIIIEHHS
Hayqﬂaﬂ 00J1aCTh: YPOBHsI 6€30TaCHOCTH M TOBBIIIEHNS TMOKOCTH yNpaBIEHYECKUX pemeHnil. B 3akmouenne
HpOMLIIJ_IJ'IeHHaH CICTaH BBIBOT O TOM, 4TO KOMIUIEKCHO® MPHMEHEHHE HHTEIICKTYabHBIX HH(bopMauHOHwa
TEXHOJIOTHII SBIIIETCS CTPATErH4ecKod HEOOXOMMMOCTBIO Ul OOECIeUeHHMs IKOIOTHYECKON
HHXKXCHCPUSA YCTOHUMBOCTH B He)TEra30BOil MPOMBIIIIIEHHOCTH M BBICTYMAET OJHUM 3 KITFOUEBBIX YCIIOBHIA

JOJITOCPOYHOTO U IKOJIOTUICCKHU 6e301macHoro Pa3sBUTHA OTPACIIH.

! MarucTpanr,

Haumonanbueiii yHuBepcuter 000poHbI, A3zepOaiikanckuil ['ocynapctBennslii YHuBepcuter Hedru u IpombiuieHnocty; baky,
A3zepbaiimxan

E-mail: abilova.nigar87 @gmail.com

https://orcid.org/0009-0007-2369-6978

HutupoBath crathlo: AOunoBa, H. [2026]. Pomp HWnutennekryanbubix HuHpopmanmonnsix TexHomormit B OnTuMHU3anun
Vnpasnenuecknx Pemennii 8 Hedrerasosoit Ilpomsimiennoctn B Llemsx OGecriedenns Dxonornyeckoi YcroduuBocTH. JKyphan
History of Science, 7(2), ¢.175-186.

https://doi.org/10.33864/2790-0037.2026.v7.i2.175-186

Hcmopua cmamou:
IHocmynuna: 30.03.2026
Iepepabomana: 30.04.2026
IIpunsma: 01.06.2026
Ony6nukosana: 15.06.2026

Copyright: © 2026 by AcademyGate Publishing. This article is an open access article distributed under the terms and conditions of
the CC BY-NC 4.0. For details on this license, please visit https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/.

177

History of Science, 2026, 7(2) https://academygate.org/journal/detail/2



mailto:abilova.nigar87@gmail.com
https://orcid.org/0009-0007-2369-6978
https://doi.org/10.33864/2790-0037.2026.v7.i2.175-186
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://orcid.org/0009-0007-2369-6978

Nigar Abilova
THE ROLE OF INTELLIGENT INFORMATION TECHNOLOGIES IN OPTIMIZING MANAGEMENT DECISIONS IN THE ...

1.Giris

Neft-gaz sonayesi global enerji sisteminin strateji komponenti olmagla barabar, ekoloji
risklorin on yiksok oldugu saholordon biri hesab olunur. Hasilat, emal va noql
morhalalorinds bas veron proseslor atmosfer ¢irklonmasi, torpag vo su resurslarimin
zodalonmasi, istixana qazi emissiyalarinin artmasi vo oza chtimallarinin giiclonmasi kimi
problemlorlo miisayiot olunur. Beynolxalg Enerji Agentliyinin (IEA) 2022-ci ilds
molumatlarina géra, molumatlarina gora, neft vo gqaz sektorunun amaliyyat marhalasinds
yaranan metan emissiyalart qlobal istilogsmoya shomiyyatli doracads tosir gostoron asas
antropogen moanbalordan biridir. Bu gostericilor sonayenin yalniz iqtisadi cohatdan deyil,
hom do ekoloji mistavids sistemli sokilds idars olunmasinin vacibliyini 6n plana ¢ixarir.

Ekoloji dayanigliligin tomin edilmasi mogsadilo neft-gaz sonayesinds yeni idaroetmoa
metodlarmin totbigi masalosi son onilliklordo elmi diskursun asas movzularindan birina
cevrilmisdir. Bu sahanin ekoloji yiki BMT-nin Otraf Miihit Programi (UNEP) torafindon
2021-ci ilds aparilan arasdirmalarda xisusilo vurgulanir, burada qeyd olunur ki, neft vo qaz
sonayesinda ekoloji risklor yalniz lokal ekosistemlarlo mohdudlagmir, ham ds regional va
global ekoloji sabitliys tosir edir. Homginin Umumdiinya Bankimin 2020-ci il
“Environmental Risk Management in Extractive Industries” adli analitik hesabatinda
gostorilir ki, ononavi idaroetmo sistemlori ¢ox vaxt molumat catismazligi, gecikmis
monitoring vo geyri-doagiq risk tahlili sobabindan ekoloji naticalori adekvat sokilds idars eds
bilmir.

Bu ¢arcivados neft-qaz sonayesindos idaroetms gorarlarinin optimallagdirilmasi magsadila
intellektual informasiya texnologiyalarinin totbigi mihim elmi vo praktiki istigamat Kimi
formalagmigdir. Boyiik verilonlorin analizi, real vaxt monitoring texnologiyalari, rogemsal
modellosdirmoa iisullar1 vo optimallagdirma alqoritmlori sonaye foaliyyatinin bitln
morhalalarinda straf mihits tosirlorin daha dagiq giymatlondirilmasi vs idars olunmasina
imkan yaradir. Masalon, OECD-nin 2021-ci il “Digital Transformation in Resource
Industries” hesabatinda siibut olunur ki, rogomsallasma vo molumat osasli idaroetma
resurslardan istifado samaraliliyini artirmaqla yanasi, emissiyalarin va tullantilarin koskin
sokildo azalmasina sorait yaradir.

Elm va texnologiyanin inteqrasiyasinin shomiyyati yalniz beynoalxalq saviyyads deyil,
homcinin milli tadgigat muhitinds do oks olunmusdur. Azarbaycan alimlarinin 2019-cu il
AMEA-da va 2020-ci ildo apardigi arasdirmalar AR Elm va Tohsil Nazirliyinds neft-gaz
sektorunda ekoloji menecmentin institusional mexanizmlarinin tokmillogdirilmasinin
vacibliyini 6na ¢okir. Bu tadgigatlarda geyd edilir ki, ekoloji risklarin kompleks analizi t¢iin
genismiqyasli molumat platformalari, monitoring sensorlart vo prognozlasdirma
modellarinin totbigi sonayenin ekoloji tohliikasizliyini artirmaq ti¢lin asas vasitalordir.
Xususila, Azorbaycanin Xazor regionunda yerloson neft-qaz infrastrukturu tgiin ekoloji
risklor yiiksok oldugundan, idaroetmo sistemlorinin rogomsallasdirilmast elmi va igtisadi
baximdan strateji prioritet sayilir.

Neft-gaz sanayesinds ekoloji dayaniqliliq masalalarinin hallinds idarsetms gorarlarinin
optimallagdirilmas: miihiim rol oynayir. Bu kontekstdo gorar gobuletma mexanizmloarinin
intellektual informasiya texnologiyalari ilo dostoklonmasi hom ekoloji, ham igtisadi, hom do
sosial naticalorin koordinasiyasina tohfa verir. Masalon, IPCC-nin 2021-ci il iglim
doyisikliyi {izro hesabatinda gostorilir Ki, sonaye sektorunda irimiqyasli ekoloji tosirlorin
azaldilmasi tigiin informasiya osasli idaroetmo modellori vo gabaglayict analitik sistemlor
tolob olunur. Bu yanasma sonayenin foaliyyatindo risklorin diizgiin giymatlondirilmasi va
cevik idars olunmasina sorait yaradir.

Elmi odabiyyatda bu istigamoatds aparilan aragdirmalar miixtalif texnoloji platformalarin
ekoloji naticalora tasirini genis sokilda ohato edir. Masalon, Corley va digorlori 2020-ci ildo
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(Journal of Cleaner Production) neft-gaz sonayesinds boyuk verilonlorin istifadasinin
emissiya monitoringini shamiyyatli doracads yaxsilasdirdigini gostarmisdir. Ben-Daya vo
kolleqalarinin (Computers & Industrial Engineering) 2018-ci ildoki todgigatinda iss
ragamsal akizlorin sanaye proseslorinin optimallasdirilmasi va resurs itkilorinin azaldilmasi
Uclin effektiv vasito oldugu siibut edilmisdir. Bu arasdirmalar gostorir Ki, texnoloji
innovasiyalar yalniz istehsal somoraliliyini artirmir, hom do ekoloji mosuliyyatin yeni
Saviyyados tomin edilmasins sarait yaradir.

Gorunduyt kimi, neft-qaz sonayesinds ekoloji dayanigliligin tomini vo idarsetmo
Qorarlarinin optimallasdirilmasi arasinda qarsiligh alage movcuddur. Ekoloji risklar na
gadar kompleks va goxsaxalidirsa, onlarin idars olunmasi ii¢iin bir o godor malumat osasl
goararverms talob olunur. Bu isa 6z névbasinds intellektual informasiya texnologiyalarinin
totbigini vacib edir. Belslikls, todqigatin aktualligi hom global ekoloji tendensiyalardan,
hom regional ekoloji risklardon, ham ds sonayeds rogomsal transformasiyanin yaratdigi yeni
imkanlardan qaynaqlanir.

Umumilosdirsak, neft-qaz senayesindo ekoloji dayamgliligin tomin edilmosi yalniz
ekoloji standartlara omal olunmast ilo bitmir, bu, elmi osasli gorarverms, rogomsal
monitoring, optimallasdirma modellori vo institusional idarsetms mexanizmlorinin
inteqrasiyast ilo mumkun olur. EImi adabiyyatin vo beynalxalq toskilatlarin hesabatlarinin
analizi gostorir ki, intellektual informasiya texnologiyalari sanayenin hom ekoloji, hom
igtisadi, hom do sosial dayaniqliliq magsadlorina nail olmasinin osas strateji alotlorindon
birins ¢evrilmisdir.
2.Ekoloji dayaniqhhq vo neft gaz sanayesinda idaraetmanin strateji shamiyyati

Neft gaz senayesi qlobal iqtisadiyyatin asas muharriklorindon biri olmagqla yanas,
ekoloji dayaniqliq baximindan ciddi ¢atinliklors malikdir. Karbohidrogen hasilati, emali vo
nogliyyat morholalorindo atmosfers karbondioksid (CO2) vo metan (CH4) kimi istixana
gazlarmin buraxilmasi, su vo torpaq ekosistemlorinin girklonmasi vo texnogen goza risklori
sonayenin ekoloji risk profilini agirlagdirir (Sokil 1). Bu baximdan ekoloji dayaniqgliliq
yalniz ekoloji normativlara riayst etmayi deyil, hom do idaroetmo proseslorinin strateji
transformasiyasini tolob edan ¢oxdlgill magsad olmalidir.

Neft-qaz sanayesinin ekoloji risk modeli

Risk kateqoriyas1 MUmkaun tasirlari
Atmosferik CO2/CH4 emissiyalart, flaring, Qlobal istilosmo, hava
risklari venting, qaz qarigiqlart cirklonmasi
Neft sizintilari, doniz Daniz ekosisteminin
Hidrosfer risklori | ¢irklonmasi, quyu mohlullariin zodoalonmoasi, bioloji
suya qarismasi miixtalifliyin azalmasi

Torpaq girklonmasi, eroziya, Torpaq mohsuldarligi azalmasi,

Litosfer risklor lay deformasiya torpaq strukturu pozulmasi

Avadanliq nasazlig, partlayis, Insan tohliikesi, igtisadi ziyan,

Texnogen risklon boru komori korroziyasi ekoloji fosadlar

Sakil 1. Ekoloji risklorin tasnifat: va struktur modeli
Azorbaycan kontekstinds ekoloji menecmentin institusional osaslar1 da onomlidir.
Azorbaycanin Milli Elmlor Akademiyasinin bir dissertasiya isi gostorir Ki, neft-qaz
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muassisalorinds ekoloji menecmentin togkilinin nazari-metodoloji prinsiplari, risklarin
garsisinin alimmasi mexanizmlori Vo ekoloji tarazliq sistemlori elmi-hlquqi cargivads
yenidon islonmalidir [Hiseynov, 2014, s.43]. Bu, ekoloji idarsetmonin markazi strateji
torkib hissasi kimi gortilmasini talab edir.

AMEA Informasiya Texnologiyalari institutu (ITT) bu sahads elmi tadgiqatlar apararag,
neft sonayesindo rogomsal innovasiyalarn — “yasil” IKT texnologiyalarin — ekoloji
dayamiglig1 artirmaq Ugln strateji alotlor oldugunu gostorir. Masalon, Oliyev, Agayev vo
Pasayeva “Neft sonayesi iqtisadiyyatinin yasillasdirilmasinda rogomsal innovasiya
texnologiyalarimin totbiqi perspektivlori” adli magalslorinds bu texnologiyalarin ekoloji
igtisadi faydalarin1 vo idaroetmoys inteqrasiyasinin perspektivlorini muzakiro edirlor
[Oliyev va b., 2022, 5.34-46].

Beloliklo, ekoloji dayaniqliliq neft qaz sanayesinin goalocak strategiyasinin morkazinds
olmali, idarsetmo (orarlar1 elmi texnoloji osaslarla formalasmalidir. Bu isa intellektual
informasiya texnologiyalarmin (IiT) tathigini zoruri edir.
3.Neft gaz senayesinda ekoloji risklarin idara edilmasinin cari mahdudiyyatlari

Ekoloji risklorin ananovi idarsetmo metodlart bir nego shamiyyatli mohdudiyyatls
Uzlosir. Bir tarofdon, monitoring sistemlori ¢ox vaxt reaktiv xarakter dasiyir: hadiso bas
verondon sonra reaksiya verir, qabaqlayici strategiya formalasdirmaq Ugln real vaxt
molumatlar1 vo gabaglayict analizlor ¢atismir. Hilson va Potter’in (Hilson & Potter) 2017-
ci ildo resurs siyasati Uzro todqiqatlart gosterir ki, bu ciir yanasmalar risklorin tam
giymatlandirilmasini mohdudlasdira bilor. Bundan alavs, Ermanistan Banki, Diinya Banki
Vo digar global institutlarin hesabatlarinda qeyd olunur ki, idarsetma vo tonzimlomo
quruluslar1 ¢ox zaman malumat asasli gararverma tguin kifayst gadar strukturlasdirilmayib,
xususils inkisaf etmoakda olan 6lkslords (World Bank report on extractive industry risks).

Azorbaycanda da bu problemlar aktualdir. Masalon, AMEA-nin dissertasiya isindo
Azorbaycan neft gaz miuoassisalorindo ekoloji menecmentin toskilino dair bosluglar,
normativ.mexanizmlorin zoifliyi vo otraf muhitin sistemli gorunmasi tiglin miivafiq
strukturun olmamasi vurgulanir [Hiseynova, 2016, s.25]. Bu bosluglar, eloca do ekoloji
monitoring sistemloarinin texniki infrastrukturunun yetarsizliyi, idaroetmo saviyyasinds elmi
texniki inteqrasiyani g¢atinlogdirir. Qeyd etmok lazimdir ki, rogomsallagsmaya kegid 6zii
muoayyan risklor gatira bilor. Masalan, kiberfiziki sistemlorin (Industrial Cyber Physical
Systems, ICPS) totbiqi tohlukasizlik zaifliklarini arta bilor. Todqgigatgilar Abubakar Sadiq
Mohammed, Philipp Reinecke vo digorlori offshore neft-gaz infrastrukturunda 10T va
SCADA sistemlorinin kiberhlicuma moruz qalmasi noticasindo ekoloji tohliikalor yarana
bilocayini gostormisdir [Mohammed et al., 2022, s.1-27]. Bu kontekst risklorin
idaroedilmosi sistemlorinin sadoco texniki deyil, hom do kiber tohllkasizlik baximindan
glclondirilmasini  tolob edir: ekoloji idaroetmonin “yasil” komponenti texnoloji
infrastrukturun da tahllkasizliyi ils six baghdir.
4.Intellektual informasiya texnologiyalari: konseptual ¢arcive va tatbig mexanizmlari

Intellektual informasiya texnologiyalar1 (IIT) neft-qaz senayesinds ekoloji dayanigliq
Vo idaroetmo (Qorarlarimin optimallagdirilmasinda morkoazi rol oynaya bilor. Bu
texnologiyalar proseslorin  monitoringindon tutmus simulyasiyaya, risk analizindan
optimallagdirmaya qodor genis spektrda totbiq olunur. Asagida osas IiT komponentlori vo
onlarin neft qaz sanayesindaki rolu mizakirs olunur:
4.1.Raqamsal akizlor (Digital Twins)

Rogomsal okiz konsepti neft qaz sonayesi Gctin xususilo perspektivlidir. Iimamverdiyev
AMEA ITI torofindon nosr olunmus bir moqgalods real fiziki avadanligin, quyularm vo
infrastrukturlarin virtual modellorinin yaradilmasini vo bu modellorin gorar dostok
sistemlorindo istifadosini toklif edir [Imamverdiyev, 2020, s.41-51]. Bu yanasma
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omoaliyyatin virtual suratinin simulyasiyasina, prognozlasdirmaya va optimal idarsetmoyas
imkan verir.

Ragomsal okizlor neft qaz omoliyyatlarinda belo bir mexanizm yarada bilar: fiziki
sistemdan real vaxt molumatlar toplanir, bu molumatlar masin 6yranmasi modellari ilo tohlil
edilir, nasazliglar va riskli ssenarilor simulyasiya olunur va buna asaslanaraq gabaglayici
gorarlar verilir. Bu isa hom goza risklorini azaldir, hom do resurslardan (enerji, xammal)
somarali istifadoni optimallasdirir.
4.2.Masin dyranmasi va fizika bilikli modellor

Sadaco data-driven masin 6yronma modellori (ML) neft-qaz sonayesinds genis istifado
olunur, amma onlarin fiziki interpretasiyast bazon mohdud olur. Fizika-bilikli masin
oyronmosi (Physics-Informed ML, PIML) bu boslugu aradan qaldirmaq {igiin ideal
yanagmadir. Masalon, PIML modellari fizik ganunlarini (masalon, dasiyici axin qanunlari,
torpag-nasazlhglarin fiziki dinamikasi) ML ils birlogdirarok daha etibarli vo izah edilo bilon
prognozlar verir [Rebello et al., 2023, p.27]. Belo modellor rezervuar simulyasiyasinda,
hasilat prognozlasdirilmasinda, karbondioksidin tutulmas: sistemlorindo Vvo (oza
modellosdirmasindo yuksok dorocado faydalidir. Onlar sadoca statistik uygunluga deyil,
fiziki montigo osaslanan gorarlarin verilmoasini tomin edir, bu da ekoloji risklorin daha
etibarli idars olunmasina gatirib ¢ixarir.
4.3.GIS va risk analizi

Cografi Informasiya Sistemlori (GIS) neft-qaz infrastrukturu tgiin strateji alot olaraq
cix1s edir. Infrastruktur xoritolorinin, boru kemarlorinin yerlosmasinin, relyefin v ekosistem
hossasliginin xoritolondirilmasi risk analizi tgun vacibdir. Muasir todgigatlarda GIS
texnologiyalart masm Oyronma alqoritmlari ilo birlosdirilorok yiiksok riskli zonalar
prognozlasdirmagq ti¢iin istifads olunur. Bels bir yanasma Chittumuri va digarlorinin “Risk
Analysis of Flowlines in the Oil and Gas Sector” adli tadqiqatinda tosvir edilmisdir. Onlar
boru komorlori (flowlines) ligiin genismiqyasli GIS+ML analizi apararaq, yiiksokriskli
cografi zonalar1 miioyyanlomis vo bu informasiya osasinda idaroetmo gorarlarini
optimallagsdirmagq t¢tin tokliflor vermislor [Chittumuri et al., 2025, list 13].
4.4.Qoarar dastaok sistemlari va optimallagdirma

Intellektual texnologiyalarin idaroetmado totbiginin basqa vacib torofi — gorar doastok
sistemlaridir. Bu sistemlor ¢oxkriterial optimallasdirmaya asaslanaraq iqtisadi, ekoloji va
omoliyyat hadsflorini eyni anda balanslasdirmaga imkan verir. Masalon (saho (zrs bir ¢gox
todgiqatc1 torofindon), optimallagdirma alqoritmlori neft-qaz omoliyyatlarinda enerji
istifadosini azaltmaq, emissiyalari kigiltmok vo goza ehtimalini minimuma endirmak Ugiin
istifado olunur. Bu tip sistemlor idarsedicilora muxtolif ssenarilor Gizro qarsiliqh baxislar
togdim edir va gabaqlayici gorarlara zomin yaradir.
5.1IT-nin Azarbaycanda tatbigi: EImi-Praktik Tacriibs
5.1.Yerli Todgigat va Institut Islori

Informasiya Texnologiyalar1 Institutu (ITI), AMEA-nm miihiim elmi morkozi olarag
neft-qaz sonayesinds “rogomsallasma + ekoloji dayaniqliq” sintezindos aktiv istirak edir.
Masalon, 2025-ci ildo PCI konfransinda toqdim olunmus “Smart Orchestration of Sucker
Rod Pumps in Low Production Wells” layihasi neft quyularinda nasoslarin agilh
orkestrasiya modelini irali strlr — bu, avadanliq somaraliliyini artirmaqla yanasi enerji
sarfiyyatin1 azaltmaga yonolib vo belsliklo ekoloji yuki yingillosdirir [AMEA, 2024].
Homginin ITi-nin alimlori neft sonayesi iqtisadiyyatinin “yasillasdirilmasi™na dair
moruzalor vermis, rogomsal transformasiyanin texnoloji asaslarini vo ekoloji faydalarini
yiiksak tohlil edirlor [ETN Informasiya Texnologiyalari Institutu, 2022].
5.2.Doviat va Tadqiqat Infrastrukturunun Inkisafi
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UNEC (Azorbaycan Dovlot Igtisad Universiteti) rogqomsal texnologiyalar vo totbigi
informatika Uzra todris va todgigat markazlorina malikdir. Bu, yerli intellektual resurslarin
yetisdirilmosina vo IiT-nin neft sektoruna inteqrasiyasma uzunmiiddotli perspektivlor
yaradir [UNEC News, 2024]. Bundan olava, yeni elmi-praktik tosobbuslor, o climlodon
“Karbohidrogenlorin Istehsali, Dasinmast vo Emalinda Resursa Qonast Edon
Texnologiyalar” markazinin yaradilmasi, resurs somoraliliyi vo ekoloji risklarin idars
olunmasi tizra innovativ todqiqatlarin inkisafina sorait yaradir [UNEC News, 2024].
5.3.Ekoloji Strategiyalar vo Rahbarlik

Azarbaycanda iri sonaye obyektlorindon CO: gazinin tutulmasi va saxlanmasi (Carbon
Capture & Storage, CCS) layihalari elmi-praktik giindomdadir. AMEA ETN Neft vo Qaz
Institutunun s6bo mudiri professor Foxraddin Korimov bu masoloni “yasil transformasiya”
kontekstinds mizakirs etmis vo karbon tutma texnologiyalarinin ekoloji idaroetmads strateji
alot olacagini bildirmisdir [AMEA, 2024]. Bu yanasma, 1iT-nin ekoloji idareetmado rolunu
guclandirir: toplanan real vaxt malumatlari vo optimallasdirma modellori CCS sistemlarinin
tosirini maksimuma ¢atdirmagq ti¢iin istifads oluna bilar.
6.Ekoloji gorarlarin optimallasdirilmasi: TiT tatbigindoan benefit va etki
6.1. Emissiya Azaldilmasi va Enerji Effektivliyi

[T texnologiyalarmin totbigi emissiyalarin vo enerji sorfiyyatinin azalmasina birbasa
imkan yaradir. Masalon, rogomsal okizlor vasitasilo amaliyyatlarin simulyasiyasi,
nasazliglarin vo sizmalarin erkon askarlanmasi enerji itkisini azaldir. Smart orkestrasiya
modellari (masalon, nasoslarin optimallagdirilmasi) iso avadanligin daha somarali iglomasini
tomin edir vo bu da emissiyalarin asag1 salinmasina gotirib ¢ixarir.
6.2.Risklorin Azaldilmasi va Tohliikasizlik

GIS + ML yanasmalari riskli cografi zonalarin daha yaxs1 tosbit olunmasina, rogqomsal
okizlor iso Qgoza ssenarilorinin prognozlasdirilmasina xidmot edir. Belsliklo, idaroedici
orqanlar gqabaglayici tadbirlor plant hazirlaya, risklari minimuma endirs va ekoloji fasadlar
azaltmaga yonolmis resurslari daha moagsadli yonlondirs bilorlor.
6.3.Dayanigl Strategiya va Korporativ Masuliyyat

IIT asasli qorar sistemlori sirkatlora korporativ sosial masuliyyst (CSR) strategiyalarini
gliclondirmoakdo kdmok edir. Dayaniqli performans meyarlarini (ekoloji, iqtisadi, sosial)
izlomok vo analiz etmok figiin optimallasdirma modellori istifado olunaraq, sirkotlor
uzunmuddatli strateji planlarini “yasil” moaqsadlora yonlandira bilarlor. Bu, tokca ekoloji
fayda vermir, eyni zamanda investisiya calbediciliyini artirir.
6.4.8affafliq, Hesabathq vo Qanunvericilik Uygunlugu

Real vaxt monitoringi, analiz vo proqnozlasdirma IIT-nin sirkatlor vo dévlot qurumlari
arasinda soffaflig1 artirmasina komok edir. Ekoloji performans gostaricilorinin etibarli vo
davamli izlonmosi, hesabatlarin hazirlanmasi, normativ tolobloro cavab verilmoasi bu
texnologiyalarin tatbiqi ilo daha sistematik hayata kegirilo bilor.
7.Cagirislar, Mahdudiyyatlar va Risklar
7.1.Infrastruktur va Texniki Qabiliyyatlor

[T texnologiyalarinin totbigi tigtin fiziki vo informasiya infrastrukturu (sensorlar, 10T,
hesablama giicii, yaddas) talab olunur. Azarbaycanda boazi misssisalords bu infrastrukturlar
holo tam sokildo qurulmayib. Masalon, nasoslarin agilli orkestrasiyasi layihasi halo pilot
morholasindadir va genis miqyasda tatbiq U¢lin slava investisiyalar va resurslar talob olunur
[Unec, 2020].
7.2.Malumat Keyfiyyati va Etibarlilig

[IT modellorinin dogrulugu bdyiik dlgiido daxil olan molumatlarin keyfiyyatindon
asihidir. Sensor nasazliglari, signal sos-klyu vo malumat itkilori modellorin somaraliliyini
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azalda bilor. Ayrica, cografi molumatlarin (GIS) diizgiinlugu risk giymaotlondirmasina
birbasa tasir edir.
7.3.Kibertahliikasizlik

Rogomsallagma ilo birlikds kiberhticum riski do artir. Off shore platformalar, SCADA
sistemlori vo IoT cihazlar1 kiberhiicumlara qars1 hassasdir. Mohammed et al. (2022) bu
tohliikonin ekoloji vo amoaliyyat tohlukasizliyins ciddi risklor dogura bilacayini vurgulayir
[Mohammed et al., 2022, p.1-27]. Buna gors, kiber fiziki tohliikasizlik protokollari,
autentifikasiya sistemlori vo davamli risk qiymatlondirmo mexanizmlari talob olunur.
7.4.Insan Resurslart va Kompetensiya

[iT-nin tam potensialindan istifads etmok Uglin yilksok ixtisasl miitoxassislora ehtiyac
var - data elmgcilori, ML mihondislori, sistem inteqratorlari, ekoloji analizgilor. Yerli
todgigat vo tohsil qurumlari, masalon, UNEC in “Roagomsal texnologiyalar va totbiqi
informatika” kafedrasi, bu ehtiyaci garsilamaq tglin vacib platformadir [UNEC News,
2024].
7.5.Qanunvericilik va Normativ Car¢iva

Azorbaycanin neft-qaz sektorunda rogomsal texnologiyalarin ekoloji idaroetmaya totbiqi
{iclin uygun normativ bazanin formalasdirilmas: vacibdir. IiT totbigloerinin molumat
paylagimi, intellektual miilkiyyot, mosuliyyot Vvo hesabatliliq kimi aspektlori
ganunvericilikda shats edilmolidir. Hiqugi ndgteyi-nozardan, ekoloji monitoring va gorar
sistemlori tgun standartlar vo tonzimlomos mexanizmlori hazirlamaq lazimdir.
8.Galacak Tadqiqat Istigamatlori vo Tovsiyalor

8.1.Pilot layihalarin genislondirilmasi. Asagi hasilatli quyular, doniz platformalar1 vo
boru kamoarloari Gglin rageamsal okiz vo agilli nasos orkestrasiya modellari Uzra pilot layihalor
hoyata kecirilmalidir.

8.2.Infrastruktur investisiyalari. Sensorlar, 10T avadanliglar, yiiksok performansl
hesablama (masalan, edge komputing) vo malumat markazlori ii¢lin investisiya qoyulusu
strateji prioritet olmalidir.

8.3.Tadris va kadr hazirligr. Yerli universitetlordo IIT, ML, PIML, data elmi ixtisaslari
Uzra kadr hazirhig giiclondirilmolidir. Sertifikasiya proqramlart vo elmi-praktik morkazlor
yaradilmalidir.

8.4 KibertahlUkasizlik strategiyasi. Kiberfiziki sistemlor Ggln xususi tohlukasizlik
standartlar1 vo normativlor hazirlanmali, real vaxt tohdid monitoringi sistemi totbiq
olunmalidir.

8.5.Normativ bazanin giiclandirilmasi. Ekoloji texnologiyalarin tatbiginin normativ-
hliquqgi corgivasi, molumat paylasimi, moxfilik vo cavabdehlik aspektlori Ggln
qanunvericilik islahatlar1 aparilmalidir.

8.6.Omakdashq va elmi sabakalar. Beynolxalq todqiqat institutlari, neft sirkotlori vo
universitetlor arasinda elmi omokdasliq genislondirilmalidir. Mogsad — texnologiyalarin
effektivliyini giymotlondirmok tiguin pilot tadqiqatlar1, normativ tdvsiyalari Vo qabaqlayici
idaroetmo strategiyalarini birlikds islomakdir.

Yuxarida toqdim olunan elmi tahlil gosterir ki, intellektual informasiya texnologiyalar1
neft-qaz sonayesinds ekoloji dayanigliligi tomin etmok (iciin vacib strategiya alsti olmaga
gadirdir. Ragomsal okiz modellori, fizika bilgili masin dyronmasi, GIS asasl risk analizi,
real vaxt sensorlar1 vo optimallasdirma alqoritmlori idarsetmo gorarlarini daha molumatli,
qabaglayict va dayaniql edir.

Azarbaycan tocriibasinds ITI va diger elmi markoazlor bu texnologiyalarin tatbigine foal
surotdo qosulmus, pilot layihalor hoyata kecirmigdir. Buna baxmayaraq, texniki
infrastrukturlarin moahdudlugu, kibertohlikasizlik risklori, verilanlorin keyfiyyati, insan
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resurslarinin  yetisdirilmasi vo normativ ¢arcivonin tokmillogdirilmasi kimi cagiriglar
movcuddur.

Golocokds dekorporativ-strateji  investisiyalar, kadr hazirligi, kibertohlikasizlik
strategiyalari, normativ islahatlar vo elmi todqgiqatlarin genislondirilmasi tosobbuslari bu
sahonin inkisafin1 siiratlondiro vo neft-gaz Sonayesinin ekoloji dayaniqliq yonimli
transformasiyasini tomin eda bilar.
9.Natica

Bu todgigat gostorir ki, intellektual informasiya texnologiyalart (IIT) neft qaz
sonayesindo ekoloji  dayanighigin  tomin olunmasi vo idaroetmo  (orarlarinin
optimallagdirilmasi iiciin strateji oshomiyyat kosb edir. Analiz gostorir ki, ansnavi ekoloji
idaroetmo metodlari bir sira mahdudiyyatlorls Gzlasir: reaktiv xarakter dasimasi, malumatin
geyri-kafi olmasi, risklorin tam giymatlondirilmasinds ¢atinliklor vo normativ gargivalorin
yetarsizliyi. Bu iso IIT texnologiyalarmin totbigini zoruri edir.

Ragomsal okizlar, fizika bilgili masin dyronmosi modellori, GIS osasli risk analizi vo
real vaxt sensor sistemlori kimi texnologiyalar omaliyyatlarin simulyasiyasi,
prognozlasdirilmasi vo optimallagdirilmasi imkanlarini artirir. Naticada enerji somaraliliyi
yuksalir, emissiyalar vo ekoloji risklor azalir, qoza vo nasazliq ehtimallar1 minimuma
endirilir. Qorar doastok sistemlari goxkriterial optimallasdirma apararaq ekoloji, iqtisadi Vo
sosial hadaflori eyni anda balanslagdirmaga imkan verir.

Azorbaycan kontekstinda, ITI vo diger elmi morkazlords aparilan todgigatlar vo pilot
layiholor gostorir ki, IIT texnologiyalar: neft qaz omoliyyatlarinin ekoloji vo amaliyyat
performansini oshomiyyatli dorocodo yaxsilagdira bilor. Lakin texniki infrastrukturun
mohdudlugu, kibertohliikasizlik risklori, molumatlarin keyfiyyoti, insan resurslariin
hazirligi vo normativ bazanin tokmillosdirilmasi kimi ¢agirislar holo do mévcuddur.

Goalacakda ragomsal transformasiya vo IiT-nin totbigi iiciin investisiyalarin artirilmasi,
kadr hazirhgmin giiclondirilmasi, Kkibertohlikosizlik strategiyalarinin totbigi, normativ
islahatlar vo beynalxalg elmi omokdasliq tesebblslorinin genislondirilmasi neft qaz
sonayesinds dayaniqli va ekoloji yonimli idaraetmani tamin eds bilar.

Belaliklo, IIT texnologiyalarmin inteqrasiyast neft qaz sonayesinds ekoloji dayaniglilig:
glclondirir, idaroetmo gorarlarinin effektivliyini artirir vo golocokdo davamli sonaye
inkisafina sorait yaradir.

10.REFERENCES

1. Huseynov, A. G. (2014). Improvement of efficiency and ecological safety mechanisms
of natural resource use in Azerbaijan (Abstract of dissertation for the degree of Doctor
of Economic Sciences). Ganja, 43 p. (in Azerbaijani)

2. Aliyev, E., Agayev, B., & Pashayeva, M. (2022). Prospects for the application of digital
innovation technologies in the greening of the oil industry economy. News of the Energy
Economics Center, 9(1), 34-46. (in Azerbaijani)

3. Huseynova, K. F. (2016). Theoretical-methodological foundations of the formation of
ecological management in Azerbaijan’s oil and gas industry (Abstract of dissertation
for the degree of Doctor of Philosophy in Economics). Baku, 25 p. (in Azerbaijani)

4. Mohammed, A. S., Reinecke, P., & Burnap, P. (2022). Cybersecurity challenges in the
offshore oil and gas industry: An industrial cyber-physical systems (ICPS) perspective.
ACM Transactions on Cyber-Physical Systems, 6(3), 1-27. (in English)

5. Imamverdiyev, Y. N. (2020). Conceptual model of digital twins for the oil and gas
industry. Problems of Information Technologies, (2), 41-51. (in Azerbaijani)

6. Rebello, C. M., Jaschke, J., & Nogueira, I. B. R. (2023). Digital twin framework for
optimal and autonomous decision-making in cyber-physical systems: Enhancing

184

History of Science, 2026, 7(2) https://academygate.org/journal/detail/2



ISSN: 2790-0029 (Print) HISTORY OF SCIENCE
ISSN: 2790-0037 (Online) 2026, vol 7 issue 2, serial 25, pp. 175-186

10.

11.

reliability and adaptability in the oil and gas industry. Trondheim: Norwegian
University of Science and Technology, 27 p. (in English)
Chittumuri, 1., Alshehab, N., Voss, R. J., et al. (2025, January 20). Risk analysis of
flowlines in the oil and gas sector: A GIS and machine learning approach. arXiv.
Retrieved from https://arxiv.org/abs/2501.11213 (in English)
ANAS. (2024, October 3). Current scientific-practical problems of green
transformations  discussed at ANAS. Science.gov.az.  Retrieved from
https://science.gov.az/az/news/open/30208 (in Azerbaijani)
MSE Information Technologies Institute. (2022, March 14). Institute employees
delivered presentations at the Ill international scientific-practical conference on
“Modern economy and business: global challenges and environmental protection”.
ETN Information Technologies Institute. Retrieved from https://ict.az/az/news/6251 (in
Azerbaijani)
UNEC NEWS. (2024, November 27). A new research center established at UNEC.
Retrieved from https://news.unec.edu.az/xeber/100-elm/12563-unec-de-yeni-tedgigat-
merkezi-yaradilib (in Azerbaijani)
Unec. (2020, February 13-14). DIGITAL ECONOMY: Modern challenges and real
opportunities. unec.edu.az Retrieved from
https://unec.edu.az/application/uploads/2015/02/R-q-msal-igtisadiyyat-m-asir-a-r-lar-
v-real-imkanlar-2020.pdf (in Azerbaijani)

ODOBIYYAT
Hiuseynov, A. G. (2014). Azorbaycanda tabiatdon istifadonin somaralilik va ekoloji
tohliikasizlik mexanizmlarinin takmillasdirilmasi (Iqtisadiyyat iizra elmlor doktoru elmi
doaracasi tigiin avtoreferat). Ganco, 43 s.
Oliyev, ©., Agayev, B., & Pasayeva, M. (2022). Neft sonayesi iqtisadiyyatinin
yasillagdirilmasinda rogomsal innovasiya texnologiyalarinin totbiqi perspektivlari.
Enerji igtisadiyyati markazinin xabarlori, 9(1), 34—46.
Huseynova, K. F. (2016). Azarbaycanmin neft-qaz sanayesindo ekoloji menecmentin
formalasmasimn nazari-metodoloji asaslart (Iqtisadiyyat {izro folsafs doktoru elmi
daracosi tigiin avtoreferat). Baki, 25 s.
Mohammed, A. S., Reinecke, P., & Burnap, P. (2022). Cybersecurity challenges in the
offshore oil and gas industry: An industrial cyber-physical systems (ICPS) perspective.
ACM Transactions on Cyber-Physical Systems, 6(3), 1-27.
Imamverdiyev, Y. N. (2020). Neft-qaz sonayesi ii¢iin roqomsal okizlorin konseptual
modeli. Informasiya texnologiyalar: problemlori, (2), 41-51.
Rebello, C. M., Jischke, J., & Nogueira, I. B. R. (2023). Digital twin framework for
optimal and autonomous decision-making in cyber-physical systems: Enhancing
reliability and adaptability in the oil and gas industry. Trondheim: Norwegian
University of Science and Technology, 27 p.
Chittumuri, 1., Alshehab, N., Voss, R. J., et al. (2025, January 20). Risk analysis of
flowlines in the oil and gas sector: A GIS and machine learning approach. arXiv.
https://arxiv.org/abs/2501.11213
AMEA (2024, October 3). AMEA-da yasil transformasiyalarin aktual elmi-praktiki
problemlari miizakira olunub. Science.gov.az. Alndi:
https://science.gov.az/az/news/open/30208
ETN informasiya Texnologiyalar1 Institutu. (2022, March 14). Institutun amokdaslar:
“Miiasir iqtisadiyyat vo biznes: qlobal cagiriglar va oatraf miihitin miihafizasi”
movzusunda III beynalxalg elmi-praktik konfransinda ¢ixis ediblor. ETN Informasiya
Texnologiyalari Institutu. Alindi: https:/ict.az/az/news/6251

185

History of Science, 2026, 7(2) https://academygate.org/journal/detail/2


https://arxiv.org/abs/2501.11213
https://science.gov.az/az/news/open/30208
https://ict.az/az/news/6251
https://news.unec.edu.az/xeber/100-elm/12563-unec-de-yeni-tedgigat-merkezi-yaradilib
https://news.unec.edu.az/xeber/100-elm/12563-unec-de-yeni-tedgigat-merkezi-yaradilib
https://unec.edu.az/application/uploads/2015/02/R-q-msal-iqtisadiyyat-m-asir-a-r-lar-v-real-imkanlar-2020.pdf
https://unec.edu.az/application/uploads/2015/02/R-q-msal-iqtisadiyyat-m-asir-a-r-lar-v-real-imkanlar-2020.pdf
https://arxiv.org/abs/2501.11213
https://science.gov.az/az/news/open/30208
https://ict.az/az/news/6251

Nigar Abilova
THE ROLE OF INTELLIGENT INFORMATION TECHNOLOGIES IN OPTIMIZING MANAGEMENT DECISIONS IN THE ...

10. UNEC NEWS. (2024, November 27). UNEC-d> yeni tadgiqat morkazi yaradilib. Alindu:
https://news.unec.edu.az/xeber/100-elm/12563-unec-de-yeni-tedgigat-merkezi-
yaradilib

11. Unec.edu.az. (2020, February 13—-14). ROQOMSAL IQTISADIYYAT: Miiasir ¢cagirislar
va real imkanlar. Alindi: https://unec.edu.az/application/uploads/2015/02/R-g-msal-
iqtisadiyyat-m-asir-a-r-lar-v-real-imkanlar-2020.pdf

186

History of Science, 2026, 7(2) https://academygate.org/journal/detail/2


https://news.unec.edu.az/xeber/100-elm/12563-unec-de-yeni-tedgigat-merkezi-yaradilib
https://news.unec.edu.az/xeber/100-elm/12563-unec-de-yeni-tedgigat-merkezi-yaradilib
https://unec.edu.az/application/uploads/2015/02/R-q-msal-iqtisadiyyat-m-asir-a-r-lar-v-real-imkanlar-2020.pdf
https://unec.edu.az/application/uploads/2015/02/R-q-msal-iqtisadiyyat-m-asir-a-r-lar-v-real-imkanlar-2020.pdf

